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@) Economia
Alimentos y biocombustibles: perspectivas
mundiales

Charla desarrollada en el Segundo Congreso Provincial de Ingenieros Agronomos de Santa Fe que tuvo lugar en Venado
Tuerto el dia 30 de junio.

Poblacion y Alimentos

Hoy se estima que el hombre aparecio en Africa hace 5 millones de afos. A partir de alli, el crecimiento de la poblacion
fue muy lento y se calcula que hacia el ano 10.000 antes de Cristo (BC) poblaban este mundo alrededor de 1 millén de
personas. En esa época el hombre se afinco en latierra (periodo neolitico) y comenzaron las practicas agricolas. Al
comienzo de nuestra era la poblacion mundial llegaba a alrededor de 200 millones de habitantes, hacia el ano 1.000 a 310
millonesy hacia 1750 a 790 millones. Hoy llega a 7000 millones y para el 2050 estaria entre 8,500 y 9.000 millones.

El gran desarrollo de la técnica, y especialmente en la agricultura, permitio que los pesimistas prondsticos de Malthus
(1800) no se cumplieran en la realidad.

Veamos como es actualmente la produccion de alimentos y para ello recurrimos a la base estadistica de FAOSTAT del
ano 2008 y en donde se transcriben los 20 principales alimentos por su valor:

a)La produccién de leche de vaca, plenay fresca ascendio a 580 millones tn por un valor de u$s 148.000 millones.
b)La produccion de arroz (paddy) ascendié a 689 millones tn por un valor de u$s 136.000 millones.

c)La produccion de carne vacuna ascendio a 62 millones tn por un valor de u$s 127000 millones.

d)La produccion de carne de cerdo ascendid a 105 millones tn por un valor de u$s 105000 millones.

elLa produccion de carne de pollo ascendié a 79 millones tn por un valor de u$s 91.000 millones.

flLa produccion de trigo ascendié a 683 millones de tn por un valor de u$s 83.000 millones.

glLa produccion de huevos ascendio a 62 millones tn por un valor de u$s 50.000 millones.

h)La produccién de soja ascendio a 231 millones tn por un valor de u$s 47.000 millones.

)La produccion de leche de bufalo, plenay fresca ascendio a 89 millones tn por un valor de u$s 44.000 millones.
jlLa produccion de vegetales y hortalizas ascendio a 250 millones tn por un valor de u$s 42.000 millones.

k)La produccion de maiz ascendié a 827 millones tn por un valor de u$s 40.000 millones.
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La produccion de patatas ascendio a 328 millones tn por un valor de u$s 38.000 millones.

m)La produccién de cafa de aztcar ascendid a 1.729 millones tn por un valor de u$s 35.000 millones.
n)La produccién de algodon ascendio a 23 millones tn por un valor de u$s 34.000 millones.

o)La produccién de tomates ascendid a 142 millones tn por un valor de u$s 32.000 millones.

p)La produccion de uva ascendié a 67 millones tn por un valor de u$s 31.000 millones.

g)La producciéon de manzanas ascendid a 69 millones tn por un valor de u$s 20.000 millones.

rLa produccion de mani con cascara ascendio a 37 millones tn por un valor de u$s 18.000 millones.

slLa produccién de carne ovina ascendio a 8,3 millones tn por un valor de u$s 17000 millones. t)La produccién de
mandioca ascendid a 233 millones tn por un valor de u$s 16.000 millones.

Los mencionados alimentos suman 4900 millones de toneladas y un valor de u$s 1.2 billones. A esos alimentos habria
que agregar la produccion pesquera, de frutas y otros.

La produccion de alimentos seguira creciendo y va a satisfacer las necesidades alimenticias de la poblacion mundial
durante este siglo. Pero aun solucionado el problema de la alimentacion, existen otros problemas, como los llamados
‘ambientales’,

El problema ambiental
El tema ambiental es de una importancia fundamental y hay que dedicarle mucha atencion.

La evolucion del universo tiene 14.000 millones de anos y la de la vida vegetal y animal alrededor de 3500 millones. El
ser humano es el representante mas evolucionado de todo ese desarrollo, asi que le cabe la responsabilidad de no
‘abortar' este largo camino. El ser humano debe ser cuidadoso del medio ambiente.

Lamentablemente, veamos algunas de las cosas que nos dice el Informe &quot;The Copenhagen Diagnosis 2009&quot; ,
publicado por la University of New South Wales, de Australia.

En el 2008 la concentracion de CO2 en la atmosfera llegaba a 385 partes por millon y estaria 105 ppm por arriba del nivel
anterior a la revolucion industrial. Con respecto a la concentracion de metano (CH4) en la atmosfera, después de haber
permanecido estable durante una década se incrementé a 1.800 partes por mil millones en el 2008. La causa de este
incremento no esta aun determinada.

En el capitulo del Informe titulado 'Land Surface' se sostiene que el mayor impacto que tiene la deforestacion, mas alla
de sus efectos regionales, radica en el aumento de CO2. En otro capitulo se analiza el tema de los glaciares y de las capas
de hielo y se dice que estamos asistiendo desde la mitad de la década del noventa a una disminucion de la superficie y
volumen de los mismos. En el capitulo titulado ‘lce-Sheets of Greenland and Antarctica’ se analizan estos dos reservorios
de hielo que son los mas grandes que existen sobre el planeta. Si el hielo de la Antartida se derritiese totalmente el nivel
global del mar aumentaria 52,8 metros, mientras que si el que se derrite es el hielo de Groenlandia el aumento seria de
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6,6 metros. La sola pérdida de las partes mas vulnerables de la Antartida Occidental produciria un incremento de 3,3
metros en el nivel global del mar. La pérdida de hielo de Groenlandia y la Antartida desde 1993 a 2003 produjo un
incremento en el nivel global del mar de 0,4 milimetros por ano. Con respecto a la Antartida, el principal reservorio de
hielo del mundo, la tasa de pérdida de hielo se estaria acelerando, pasando de 104 Gt por ano en el periodo 2002-2006 a
246 Gt por ano en el periodo 2006-2009. Las perdidas mayores ocurren en la Antartida Occidental.

En el capitulo titulado 'Sea-Ice' se analiza como ha ido disminuyendo la superficie de hielo en el océano Artico. La
extension llegaba en promedio a casi 9 millones de kilometros cuadrados hacia 1900. Se mantuvo en ese nivel hasta
alrededor de 1980 y a partir de ahi los modelos fueron proyectando una disminucion de esa superficie y estiman que
hacia el 2100 estaria en alrededor de 2 millones.

En el &quotInforme sobre el Desarrollo Mundial 2010. Desarrollo y Cambio Climatico&quot; , del Banco Mundial, se dicen
cosas similares. La tierra se ha calentado en 0,8°C por encima de los niveles preindustriales. A menos que se actue
rapidamente, hacia fines de siglo la temperatura aumentaria entre 2,5°y 7°C por encima de los niveles preindustriales.

Alano 2000 se emitian en el mundo alrededor de 40 gigatoneladas por ano de CO2e (la gigatonelada esigual a mil
millones de toneladas). De seguir la situacion actual sin cambio, en el 2050 se emitirian alrededor de 64 gigatoneladas de
COze.

Segun datos al 2004 del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico), 2007, las fuentes de las
emisiones mundiales de CO2e antropogénicas (causadas por el hombre) serian las siguientes:

a)Energia eléctrica: 26% del total.

b)Industria: 19%.

c)lCambios en el uso de la tierray silvicultura: 17%.
d)Agricultura: 14%.

e)Transporte: 13%.

fEdificios residenciales y comerciales: 8%.
g)Desechos y aguas residuales: 3%.

Como podemos aprecios de los datos anteriores, los cambios en el uso de la tierra, silvicultura y agricultura son
responsables en un 31% del total de emision de gases de efecto invernadero. Por el otro lado, la absorcion del carbono a
traves de los bosques, otros tipos de vegetacion y los suelos contribuye a formar importantes sumideros que limitan y
disminuyen aquellas emisiones,

Segun el Informe, la deforestacion mundial neta alcanzo un promedio de 7,3 millones de hectareas al ano entre el 2000y
el 2005, y aportoé aproximadamente 5 gigatoneladas anuales de emisiones de CO2e.

Petroleo y Biocombustibles
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Una de las causas que explica el calentamiento global es el fuerte consumo de petroleo y carbon que se registra en el
mundo. El consumo de petroleo a nivel mundial es de casi 5000 millones de metros cubicos por ano. A este ritmo de
consumo, las reservas mundiales probadas, que estan en el orden de 200.000 millones de metros cubicos, alcanzarian
para 40 anos. Por supuesto que el ritmo de consumo se incrementara por lo que las reservas tienden a alrededor de 25
anos aproximadamente, salvo nuevos descubrimientos.

El principal consumidor de petroleo del mundo es EE.UU. con casi 20 millones de barriles por dia. Para evitar la
dependencia del petroleo importado, ha recurrido, como otros paises, a lla utilizacion de granos, aceites y cana de azucar
para producir biocombustibles. Estados Unidos marcha a la cabeza en este aspecto y durante el ano pasado produjo 46
millones de metros cubicos de etanol derivado del maiz

Un segundo productor es Brasil, que deriva el etanol de la cana de azucar, y con una produccion cercana a los 30
millones de metros cubicos.

Nuestro pais produce 2,5 millones de metros cubicos de biodiesel, derivado del aceite de soja.
Veamos mas especificamente lo que pasa en EE.UU.

La oferta total de productos derivados del crudo en EE.UU. llegd en el 2010 a 19.148.000 barriles por dia, es decir
6.989.020.000 barriles en un ano. De este total los principales productos son los siguientes:

a)Gasolina para motores 9.034.000 barriles por dia.
b)Fuel oil destilado 3.794.000 barriles por dia.

c)Gas natural liquido y LRGs 2.187.000 barriles por dia.
d)Otros derivados en cantidades menores.

Con respecto al etanol derivado de maiz, la produccion durante el ano pasado (2010) fue de 12.000 millones de galones
de 3,8 litros el galon. Este total se obtuvo con 127 millones de toneladas de maiz, con un rendimiento promedio de 94,5
galones por tonelada de maiz consumida.

Como vimos mas arriba la gasolina para motores ascendio a 9.034.000 barriles por dia, es decir 3.315.660.000 barriles por
ano. El barril tiene 159 litros 0 42 galones. Por lo tanto, la oferta de gasolina derivada del petroleo ascendio a
139.257.720.000 galones.

La produccion de etanol llegd al 8,6% de la produccion de gasolina.

Recordemos que la produccion de etanol tiene un subsidio de 45 centavos de dolar por galon, lo que implico un subsidio
el ano pasado de 5700 millones de dolares. También tiene un arancel externo de 54 centavos el galon.

Brasil es el principal productor mundial de cana de azucar, llegando a casi 500 millones de toneladas, de los 1.700
millones de toneladas que se producen a nivel mundial. Esa produccion brasilena se obtiene en 7 millones de hectareas,
con un rinde de 71 toneladas/ha. El rendimiento en alcohol es de 77 litros por tonelada de cana. La produccion de etanol
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llega a casi 30 millones de metros cubicos. Si tenemos en cuenta que el consumo de petréleo en Brasil esta en el orden
de 140 millones de metros cubicos por anos, el etanol representa el 21,4% de ese consumo.

En el caso concreto de Argentina se ha determinado que a partir del 2010 debe incorporarse a todos los combustibles
que se comercialicen en Argentina un 7% de biocombustible. Para poder cumplir con estas disposiciones legales se
necesitarian 385 millones de litros anuales de etanol (para calcular esa cifra se parte de una comercializacion actual de
naftas de alrededor de 5500 millones de litros) y 910 millones de litros de biodiesel (el consumo de gasoil asciende a
13.000 millones de litros).

Las mayores posibilidades en nuestro pais estan en el biodiesel derivado del aceite de soja. La capacidad de produccion
es de 3 millones de metros cubicos, con una produccion efectiva el ano pasado de 2,5 millones. De ese total, alrededor de
1,4 millones se exportaron.

Perspectivas sobre los Biocombustibles

En el estudio &quot;Perspectivas Agricolas 2010-2019&quot; publicado por el OCDE-FAO en el 2010, en el capitulo 4° se
hace un analisis sobre los biocombustibles. En un anexo A de dicho informe se muestran las estadisticas respectivas.

Para el caso del etanol, y partiendo de una produccion de alrededor de 74.257 millones de litros en el promedio de los
anos 2007-2009, se proyecta que llegaria a 158.849 millones de litros a fin del periodo de proyeccion (2019).

Con respecto al biodiesel, y partiendo de una produccion de alrededor de 15170 millones de litros en el promedio de los
anos 2007-2009, se proyecta que llegaria a 41171 millones de litros en el 2019.

Para el ano 2010 se estima una produccion mundial de etanol de 93.000 millones de litros y de biodiesel de 21.000
millones, es decir 114.000 millones de litros.

En la produccion promedio 2007-2009 de etanol, sobre una produccion de 75257 millones de litros, EEUU. era
responsable de 34.888 millonesy Brasil de 25308 millones.

Para el 2019 se proyecta, como dijimos, una produccion de 158.849 millones. EE.UU. produciria 67919 millonesy Brasil
55.020 milloness

Las proyecciones para el biodiesel son las siguientes;

De los 15170 millones de litros producido en el promedio del periodo base (2007-2009), la UE27 participd con 8.041
millones; EE.UU. con 2.319 millones, Argentina con 1286 millonesy Brasil con 958 millones.

A fin del periodo proyectado, con una produccion

mundial de 41.171 millones de litros, la UE27 participaria con 20,521 millones, seguido por la Argentina con 3.860 millones,
EE.UU. con 3.818 millonesy Brasil con 3.057 millones.

Veamos ahora las proyecciones mundiales de produccion granaria segun el mencionado Informe de OCDE-FAQ:
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a)Trigo: para el ano base (promedio campanas 2007/8-2009/10) se estima en 655,9 millones de toneladas y para la
campana 2019/2020 se estima una produccion de 746,2 millones.

b)Cereales secundarios: para el ano base se estiman 1.103,7 millones de toneladas y para la campana 2019/20 se estiman
en 1.311,1 millones.

C)Arroz para el ano base se estiman 454,6 millonesy para la campana 2019/20 se estiman 521,7 millones.

d)Semillas oleaginosas: para el promedio 2007/ 8-2009/10 la produccidn se estima en 387,1 millones de toneladas y para
el 2019/2020 se estima en 495,3 millones de toneladas.

Si sumamos los cereales y las semillas oleaginosas, tenemos: para el ano base una produccion conjunta de 2.601,3
millones de toneladas. Para el 2019/20 la produccion conjunta seria de 3.074,3 millones de toneladas.

La produccion mundial de aceites vegetales se estima, para el ano base, en 131,9 millones de toneladas. Para el ciclo
2019/20 se estima en 182,8 millones de toneladas.

Veamos ahora la relacion entre los productos agricolas utilizados para la produccion de biocombustibles y la produccion
de granosy cana de azucar a nivel mundial:

a)La cana de azucar: en el ano base tenemos una utilizacion de 20%. Para el ano 2019 se estima en 33% aproximadamente.
b)De aceite vegetal: en el ano base tenemos una utilizacion de 9%y para el 2019 se estima poco mas de un 15%.

c)De cereales secundarios: en el ano base se estima un 9%y para el 2019 se estima poco mas de un 12%.

d)De trigo: en el ano base se estima menos de 1%y para el 2019 alrededor de 2,5%.

La produccion de biocombustibles que en el 2010 llegd a 114.000 millones de litros (93.000 millones de etanol y 21.000
millones de biodiesel), es una fraccion pequena de la produccion de petroleo que esta en el orden de los 85 millones de
barriles por dia.

El uso mundial de combustibles = 85 millones/ dia x 365 dias = 31.025 millones de barriles.
31.025 millones de barriles x 159 litros/barril = 4.933.000 millones de litros.
Si dividimos 114.000 millones de litros por 4.933.000 millones tenemos un ratio de 2,51%.

La produccion de petroleo de 85 millones de barriles por dia podra llegar hacia el 2019 a alrededor de 100 millones de
barriles:

100 millones de barriles/dia x 365 dias = 36.500 millones de barriles/ano x 159 litros = 5.804.000 millones de litros.

La produccion estimada de biocombustibles por OCDE-FAQ para el 2019 es de 200.020 millones de litros (158.849
millones de etanol + 41.171 millones de biodiesel), que representa el 3,4% del uso de combustible fosil. Es por esta razon
que creemos que los biocombustibles solo pueden cubrir muy parcialmente el consumo de combustibles fosiles.
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En otro orden de cosas, tampoco tendriamos que hacer a los biocombustibles unicos responsables del aumento de
precios que se ha producido en los alimentos en los ultimos anos y esto por las siguientes razones:

1)En EE.UU,, principal consumidor de maiz para la produccion de etanol, la produccion del cereal se ha incrementado en
los ultimos anos en alrededor de 50 millones de toneladas.

2)Parte del desecho que queda de la produccion de etanol a partir del maiz se utiliza como forraje con la sigla DDGS. EL
tonelaje producido en EEUU. llegd en el siclo 2010/11 a 33,2 millones de toneladas.

3)En el caso de la produccion de biodiesel a partir del aceite de soja, alrededor del 79% de la soja, es decir la harina, no se
ve afectada por la produccion de biodiesel. En el caso de la colza la utilizacion de harina es menor, teniendo en cuenta
que el rinde de aceite de esta semilla es de alrededor de 41%.

Es comun que se critique la utilizacion de materias primas alimenticias para producir biocombustibles en razon a que se la
hace responsable del aumento de los precios de los alimentos, aumento que afecta en especial a las poblaciones mas
pobres donde la participacion de los alimentos en el presupuesto es bastante mayor. Sin embargo, a lo anterior hay que
acotar que de la misma manera que el aumento de los precios de los alimentos afecta a las poblaciones mas humildes,
otras poblaciones pobres se ven favorecidas. Para dar un ejemplo, tomemos el caso de Indonesia, donde el incremento
de los precios de la palma y del aceite significa un mayor ingreso de divisas para ese pais.

El consumo mundial de petroleo tiene un valor 6 veces mayor que el de todos los granos'y, por lo tanto, un aumento de
su cotizacion afecta a la economia mundial en mayor medida que el aumento de las materias primas agricolas. Por otra
parte, cuando se incrementa el precio del petroleo se incrementan los fletes de los transportes domesticos y maritimos, y
ese aumento termina afectando el precio de las commodities agricolas.

Resumiendo: es importante ser prudentes en el consumo de materias primas agricolas para producir biocombustibles. Esa
produccion siempre va a ser una sustitucion parcial. Por otro lado, mientras se mantenga dentro de ciertos limites, su
influencia sobre el incremento de los precios de los alimentos va a ser relativa. Si esa influencia supera ciertos limites,
como ocurre en el caso del maiz, va a incentivar una mayor produccion de este grano, como sucede en EEUU.y, ala
larga, esa mayor produccion va a fijar un techo al precio de esas materias primas agricolas.

Otras razones explican el aumento del precio de los alimentos, como la depreciacion del dolar estadounidense que es la
moneda usada en el 80% del comercio mundial. También influyen la entrada y salida de fondos especulativos en los
mercados granarios. Recordemos que la operatoria en los mercados de futuros financieros supera en alrededor de 250
veces la operatoria en los mercados de futuros de granos.

Nota: la charla termino con un analisis sobre &quotEl rol de los mercados institucionalizados&quot; (ver Semanario N
1513 del 17 de junio del corriente).
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